Лекция 1

Основные глобальные проблемы мировой экономики
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Рис. 1

Лекция 5

Выделяют следующие этапы в ЖЦИ:
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Рис. 1

Лекция 6

За каждый этап в ЖЦИ отвечают разные структуры:
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Рис. 2
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Рис. 3
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Рис. 4 (рис. 1 в лекции 7)
Лекция 7
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Рис. 3
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Рис. 4
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Рис. 5
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Рис. 6
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Рис. 7
Лекция 8 и 9
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Рис. 2
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Рис. 9
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Рис. 10
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Рис. 11
Лекция 6

Стоимость жизненного цикла изделия

За каждый этап в ЖЦИ отвечают разные структуры:
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Рис. 2

Каждый участник ЖЦИ несет затраты по обеспечению функционирования изделия на каждом этапе ЖЦ.
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Рис. 3

Стоимость полного жизненного цикла представляет собой сумму затрат по следующим категориям:

· стоимость всего комплекса НИОКР, предшествующих серийному производству;

· затраты на изготовление требуемого количества изделий;

· затраты потребителя на обслуживание, эксплуатацию и ремонт изделия в течение всего периода его функционирования.

Затраты потребителя (которые определяют его выбор конкретного товара) тесно связаны с качеством и надежностью изделия.

Концепция «Непрерывная информационная поддержка ЖЦИ» (концепция CALS (Continuous Acquisition and Lifecycle Support)

Это идеология информационной поддержки ЖЦИ на всех его этапах, основанная на использовании единой интегрированной информационной среды и обеспечивающая единообразные способы информационного взаимодействия всех участников этого цикла и реализованная посредством нормативных документов (НД), регламентирующих правила указанного взаимодействия преимущественно посредством электронного обмена данными.
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Рис. 4

История

1. Создание концепции CALS инициировало министерство обороны США. Позже она была принята военными ведомствами других стран как стратегия интеграции предприятий-подрядчиков через рационализацию бизнеса и программу создания стандартов и технологий для разработки, управления, обмена и использования технической информации.

Военные акцентировали внимание на необходимость:

· поддержки общих стандартов описания изделий для проектировщиков, поставщиков и потребителей;

· создание единой информационной среды на основе информационного обмена документами между участниками ЖЦИ.

2. Широкое использование систем автоматизированного проектирования (САПР) и управления производством (АСУП) привело к трудностям и многочисленным ошибкам при переносе данных из одной системы в другую (разные автоматизированные системы «говорили на разных языках» и плохо понимали друг друга).

3. Усложнение техники и технологий привело к резкому снижению эффективности работы по обеспечению ЖЦИ. Традиционные способы представления информации на бумажных носителях ограничивали возможности информационных технологий.

По мере усложнения изделий происходит резкий рост объемов технической документации, что вызывает значительные трудности и до 75 процентов рабочего времени на поиск необходимых документов, внесение изменений в конструкцию и технологию изготовления изделий. Часто возникают ошибки, на устранение которых затрачивается много времени. В результате снижается эффективность процессов разработки, производства, эксплуатации, обслуживания, ремонта изделий.
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Рис. 5

Необходимо было организовать всеобщий процесс создания, хранения и использования документов на изделие, который бы обеспечил:

· отказ от «бумажной среды» в документообороте;

· создание интегрированной информационной среды, охватывающей все стадии жизненного цикла изделия.
Современная концепция CALS позволяет:

· преодолеть информационный хаос и коммуникационные барьеры между участниками ЖЦ изделия;

· улучшить взаимодействие между участниками ЖЦИ;

· повысить эффективность управления процессами ЖЦ;

· уменьшить временные и материальных издержек в течение ЖЦ изделия и повышение степени удовлетворения потребностей заказчика;

· повысить конкурентоспособность изделия.

Концепция CALS ориентирует предприятия на:

· глобальную кооперацию и взаимодействие как внешних, так и внутренних служб на информационной основе, охватывающей все стадии ЖЦИ;

· формирование производственно-технологической среды, в которой объединены разнородные программные приложения (системы САПР, инженерного анализа, подготовки производства, управления бизнес-процессами и жизненным циклом изделия;

· создание производственных структур принципиально нового типа (КБ – завод – эксплуатирующая организация – утилизирующая организация).

CALS технологии

Все разнообразие изделий должно опираться на определенные логические правила, которые должны быть объединены мощным средством, обладающим возможностью создавать, контролировать и исполнять правила.

Эти функции обеспечивают CALS-технологии.

CALS-технологии – это информационные технологии описания изделий, производственной среды и процессов, протекающих в этой среде. Данные, порождаемые и преобразуемые этими информационными технологиями, представляются в виде, определенном нормативными документами информационной поддержки жизненного цикла продукции, и служат для совместного использования разными участниками ЖЦИ.

Требования к информационным системам поддержки ЖЦИ:

1. Ассоциативность. Между всеми компонентами жизненного цикла изделия должны поддерживаться устойчивые и управляемые причинно-следственные связи. Любой элемент описания изделия, процесса и ресурса должен хранить при себе свое происхождение и условия существования. Это основная радикальная мера для сокращения затрат на выпуск новых, конкурентоспособных товаров. 

2. Сертифицируемость. Электронная модель изделия должна обладать свойствами контролепригодности. Инструкция контроля – это вид процесса, специфицируемый по тем же законам, что и изделие, и являющийся неотъемлемой частью его виртуального представления. Она должна существовать и действовать на всех этапах жизненного цикла. Данные об изделии должны существовать и развиваться вместе с приложенными к ним процедурами контроля.

3. Условная инвариантность. Большинство изделий имеют разные модификации, зависящие от определенных условий. Например, если компоновка пассажирского салона самолета определяется на 2 класса, то устанавливается одна съемная перегородка, а если на 3 класса – то две. Это простейшее правило комплектации уже делает проект многовариантным, добавляя еще одну категорию понятий – конфигурация.

При этом каждая из конфигураций должна:

· обладать всеми свойствами целого проекта;

· содержать само это правило как исполняемую программу.

Ведущие поставщики инженерного программного обеспечения разработали решения для управления коллективной разработкой проектно-конструкторской документации с контролем версий и полноты комплектации, доступом к общим справочникам кодировок, компонентов и поставщиков, средствами поддержки процесса изменений и согласований.
